FLIK 6:12
Jan 1996

Wirsbo Tappvatten

WITAPEX Handbok




WITAPEX

Innehallsférteckning

Systembeskrivning. ..., 3
Varfor WITAPEX. ..., 3
WITAPEX grundprinciper. .................cccoooveveenvcennnn, 4
Systemets delar. ..., 4

Tekniska Data. ... 5
WIrSbo-PEX-FOF. ............ccoooeemeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5

Material ..o 5
WIirsbo SKyddSror.........ccceeeeiicieieeieie e eveeeseeens 5
Langtidsegenskaper .........cocovvvveericeeeeeeece e 6
Hygieniska/Toxikologiska egenskaper ..........c.cccccoveeeuenn... 6
Markning/ldentifiering .........cccoeoeceieiciieeee e 6
(=Talo [0 014/ [o o1 [ o To [ ORI 7
Kemisk resistens.........cocvvveceeiiecce e 7
FIYSNING ..o 7
Egenskaper vid brand ...............ccoeiiiiiiiiiec e 7
SYrediffuSion .........occvece e 7
UV-LJUS e 7
TrYCKSIAQG ... 7
Driftsbelastning ........cccoovieeiiiie e 8
Materialegenskaper .........ccocceeceeceecieeeeecee e 8
Armatur . ..., 9
VAggenomMIOriNg .......cccueveriveeeeeieeeeceeee et 9
FPL-PX-KOPPINGEN ...c..eeieeeeeteeeeeeeetecceeeeee e 9

Projektering. ..., 10
Dimensionering. ...................oooooovvieeiceeeeeeee. 10
Skydd mot brandspridning. .................cccoooeee... 12

Installation. ..., 13
Allmanna anvisningar............................... e ————_— 13

ROrdragning .......ccccceeeevieerciecee e 14
Montering av Wirsbo-PEX-rér i skyddsror....................... 14
Installation i bjalklag ........ccceceeeeieeeiiece e, 15




WITAPEX

Systembeskrivning

WITAPEX &r ett komplett tapp-
vattensystem for distribution av
kallt och varmt vatten. Systemet
innehaller samtliga komponenter
fran stamledning till tappstalle for
saval nybyggnation som renove-

sluts utloppsarmaturen direkt till
fordelarenheten med heldragna
rérledningar. Systemet &r anpas-
sat for férlaggning i byggnader
med regelvaggar av tra eller plat-
profil. Réren kan ocksa gjutas in i
betongbjalklag.

ring. | WITAPEX-systemet an-

Bild 1.

Varfér WITAPEX?

Wirsbo har idag mer an 25 ars
erfarenhet av tappvattensystem
med Wirsbo-PEX-rér fran Norden
och Vasteuropa och &r idag
varldens ledande tillverkare av
PEX-rér for tappvatten och golv-
varme.

| WITAPEX-systemet, som ar
speciellt anpassat till nordiska
férhallanden, har vi samiat myc-
ket av den tekniska erfarenhet
som vi har ifran kontinenten.

Wirsbo-PEX-réret &r mycket
flexibelt och lampar sig utmérkt
for just tappvatten p g a mycket
god langtidshallfasthet, termisk
stabilitet, korrosionssakerhet

m m. Roéret ar dessutom genom
sin laga vikt mycket latt att hante-
ra och ar darfér skonsamt mot
rygg och axlar (50 m rér dim
15x2,5 mm vager bara 4,7 kilo).

Endast nagra fa enkla verktyg
behdvs vid installationen.

Det gar snabbt att installera
systemet vilket ger en Iag total-
kostnad.

| den nya versionen av WITAPEX-
systemet har vi gatt ytterligare ett
steg for att 6ka smidigheten och
gbra systemet annu montage-
vanligare. Systemet kan nu
kombineras med utanpaliggande
rérdragning och for flerbostads-
hus finns nu en prefabricerad
stamférdelningsidda som ytterli-
gare férenklar och paskyndar
installationen.

| férsdkringsbolagens senaste
inventering av vattenskador
visade det sig att ca 35% beror
pa korrosion. WITAPEX innehal-
ler enbart korrosionsfria kompo-
nenter.

| Sverige har flera kommuner
vatten som angriper traditionelit
rérmaterial. | t ex Ljungby har
man sedan artionden tillbaka

-




WITAPEX

anvant WIRSBO-PEX-rér och etc. valkomnar ett system som

darigenom kommit ifran proble- tar hand om lackagevattinet och

men de tidigare haft bl.a. tack dar man utan stbrre ingrepp

vare materialets goda resistens direkt kan byta ut réren mot nya

mot aggressivt vatten. om ett haveri trots allt skulle
intraffa.

De villadgare som upplevt trage-
din som en vattenskada innebar  WITAPEX &r godként av

med uttorkning av bjalklag, tillfal- Boverket som ett vattenskade-
lig flyttning, dryga sjalvkostnader  sakert system.

WITAPEX grundprinciper

enligt fdljande grundprinciper: indikering utan att skada bygg-

- Rér och armatur &r typgod- naden. -
kénda och tillverkade av korro- . gystemlgsning som syftar till att
sionsbestandiga material. eventuella reparationer i sa stor

- L&g pa-platsen-kostnad. utstrackning som mojligt skall

kunna ske utan ingrepp som

- Fa och enkla verktyg. skadar byggnaden.

Systemets delar

De vasentligaste delarna i syste- - Vaggfixtur fér anslutning av
met ar: utloppsarmatur eller ror.
- Wirsbo-PEX férnatade poly- - Férdelarenhet.

etenror férlagda i skyddsrér av

HD-polyeten. - Typgodkand koppling.

2

Bild 2. Wirsbo-PEX-Rér-i-Rér, vaggfixtur, férdelare och koppling.

OBS! Det kompletta WITAPEX-sortimentet aterfinns i Sortiments-

och bestéliningslistan.



WITAPEX

Tekniska data
Wirsbo-PEX®-ror

Wirsbo-PEX-réret, som &r tillver-
kat av férnatad polyeten, erhéll
typgodkannande fran Statens
Planverk 1973. Sedan dess har
roret blivit godkéant fér varmt och
kallt tappvatten i samtliga vést-
europeiska lander.

Roret &r korrosionssékert och har
stora férdelar genom att det med-
ger en enkel och snabb installa-
tion. Roret &r genom sin laga vikt
(50 m rér, dim 15x2,5 mm vager

bara 4,7 kg) mycket Iatt att han-
tera och endast nagra f& enkla
handverktyg behdvs, WITAPEX
ar darfér skonsamt mot rygg och
axlar.

Skyddsrorets funktion ar att ge
ytterligare sékerhet mot vatten-
skador. Dessutom ger skydds-
roret ett mekaniskt skydd och
god isolering mot varmeavgiv-
ning och kondens.

Bild 3. Wirsbo-PEX-Rér-i-Rér

Material

Basmaterialet i réret ar polyeten
med hég densitet och hogre
molekylar vikt an vanliga HDPE-
typer. Med egenskaper som hog
utmattningshélifasthet, seghet,
termisk stabilitet och kemisk
motstandskraft bildar materialet
basen for férnatning enligt
Engel-metoden.

Denna foérnétning av polyetenet
forbattrar egenskaperna pa sa
méanga punkter att man kan tala
om ett helt nytt material. Anvand-
barheten for férnéatad polyeten ar
kraftigt utvidgad och materialet &ar
anvandbart inom omraden som
hittills varit {érbehallna koppar
eller stal.

Wirsbo-PEX Skyddsror

Skyddsroret &r tillverkat av bl
HD-Polyeten och kan anvandas
inom temperaturomradet -20°C
till +120°C. Réren ar korruge-
rade, vilket ger stor flexibilitet och

barande férmaga. De ar tathets-
kontrollerade och mérkta med
Wirsbo samt dimension pa varje
meter. Wirsbo skyddsror ar typ-
godkénda.




WITAPEX

Langtidsegenskaper

Wirsbo-PEX-roret ar typgodként
sedan 1973. Godkannandet ar
baserat pa omfattande prov-
ningar bl a vid SIB (Statens
Institut f6r Byggnadsforskning)
och vid Studsvik Energiteknik

(ledande provningsinstitut av
plastrér for varmvatten). Wirsbo-
PEX har det inofficiella vérlds-
rekordet fér PEX-rér i langtids-
hallfasthet enligt tester i
laboratoriemiljo.

Inre overtsyck
i eit rar
dim 15425

Viggspanning i roret
MPa

——r

okl = 1.3) 4

{inki. sakeihets- 15 (e IS e R e

oar
30— !
| g

]

-y B
7

20k

‘,5!?-4
I

12—

10—

(= 25

1 Poviingsta

% w0 - W Tanemar
¢ T

i §10 {50
£ oz

Bild 4. Diagram éver langtidstest

Hygieniska/Toxikologiska egenskaper

Wirsbo-PEX-réret har testats hos
ett flertal laboratorier i varlden
och ar godkant ur livsmedelssyn-

punkt, d v s rdret avger varken
smak, lukt eller halsovadliga
amnen till dricksvattnet.

Markning/Identifiering

Wirsbo-PEX-tappvattenrér mérks
genom pragling i bla farg. Bild 5

visar markningens placering och
innebdrden av beteckningarna.

Bild 5. Rérmérkning




WITAPEX

Langdutvidgning
Rorets langdutvidgning tas upp i "Material-egenskaper”, sid. 8, for
spelet mellan innerrér och mer information).

skyddsror (se under rubriken

Kemisk resistens

Wirsbo-PEX-materialet har en Roret ar bestandigt mot spéan-
mycket hog resistens mot kemi- ningssprickning (s k stresscrack-
kalier och &r darmed resistent ing) som f6r andra plastmaterial
mot alla typer av dricksvatten- kan framkallas vid kontakt med

kvaliteter. Normala byggmaterial  ytspanningsnedséttande medel
som betong, murbruk, gips m m t ex tvatt- och rengéringsmedel.
ger inga problem.

Frysning

WITAPEX-installationer skall som Vid isproppbildningar utvidgar sig
alla andra vatteninstallationer roret och gar sedan tillbaka till sin
skyddas mot frysning. Roéret ar ursprungliga form. Upprepad
elastiskt och klarar frysning. frysning utmattar dock roret.

Egenskaper vid brand

Roret utvecklar inte nagra skadli-  serat). Se dven avsnittet "Skydd
ga gaser vid brand (polyetenba- mot brandspridning" pa sidan 12.

Syrediffusion

Wirsbo-PEX, liksom alla plastma- | tappvattensystem férekommer
terial har den egenskapen att ingen syrediffusion eftersom tapp-
vandring av syremolekyler genom vattnet redan fran borjan ar syre-
rorvaggen kan férekomma och satt till mattnad.

oka korrosionshastighetenpaej p ga den syreméttnaden &r alla

E(g’trtzs:g[lspeégdigstgorgE’?E‘?”Ee"n' vattenférande WITAPEX kompo-
aste beakias aa ror ulan - pantar garfr av korrosionsbe-

diffusionsspérr anvénds i varme- standigt material
system.

UV-ljus

Montera eller lagra ej det nakna lage sa lange som majligt. Wirs-
Wirsbo-PEX-réret sé att det ut- bo-PEX-réren far gott skydd mot
satts for UV-ljus (solljus) under UV-ljus om det ligger som Ror-i-
langre perioder. Det kan ta skada. Rér inuti det svarta skyddsroret
Férvara darfor roren i sitt embal-  av HD-Polyeten.

Tryckslag
Wirsbo-PEX-roret ar till viss del ror. Men man bor beakta att ett
elastiskt och ett tryckslag far i extremt kort rér ej kan ta upp

PEX-roret darfér bara en tredje- alltfér stort tryckslag.
delseffekt jamfért med ett metall-




WITAPEX

Driftsbelastning

Roéret &r godként fér an

i tappvatteninstallationer i fastig-

het dar hogsta férekom

vandning

mande

drifttryck inte éverstiger 1 MPa

och dar vattentemperaturen
momentant inte éverstiger 95°C,
eller kontinuerligt éverstiger 70°C.

Materialegenskaper
Mekaniska
egenskaper Varde Enbet Provnorm
Densitet 938 kg/m?®
Draghalifasthet (20 °C) 19-26 N/mm? DIN 53455
(100 °C) 9-13 N/mm?2
E-modul (20 °C) 600-900 N/mm? DIN 53457
(80 °C) 300-400 N/mm?
Brottdjning (20 °C) 350-550 % DIN 53455
(100 °C) 500-700 %
Slagseghet (20 °C) Ej brott kd/m? DIN 53453
(—140 °C) Ej brott kd/m2
Fuktighetsupptagning (22 °C) 0,01 mg/4d DIN 53472
Friktionskoefficient mot stal 0,08-0,1 -
Ytenergi
34x102 N/m
Syrepermeabilitet (20 °C) 0,8x10" gcm/cm? s
bar
(55 °C) 3,0x10" gcm/cm?s
bar
Termiska egenskaper Virde Enhet
An\;éndningstemperatur —100 till +120 °C
Lineér utvidgningskoefficient (20 °C) 1,4x10+ m/m °C
Linedr utvidgningskoefficient (100 °C) 2,05x10* m/m °C
Mjukningstemperatur +133 °C
Specifik virme 2,3 kJ/kg °C
Véarmeledningstal 0,38 W/m °C
Elektriska egenskaper Vérde Enhet
Spec. inre resistivitet (20 °C) 10 Wm
Dielektricitetskonstant (20 °C) 2,3 -
Dielektrisk férlustfaktor (20 °C/50 Hz) 1x10°%
Genomslagsspanning (20 °C) 60-90 kV/mm




WITAPEX

Armatur

Systemets samtliga vattenberor-
da metalldelar (férdelare, kopp-
lingar, vaggenomféringar m m)
ar tillverkade av en typgodkénd

avzinkningshérdig méssing.
Armaturskenan ar tillverkad av
forzinkad stalprofil.

Vaggenomforingen

Vaggenomféringen bestar av
armaturskena och vaggfixtur.
Anslutning till blandare eller till
kopparrér kan géras med bland-
arfasten eller vaggbrickor av
valfritt fabrikat med typgodkanda

kopplingar fér PEX-ror.

Genomféringen ar oberoende av
vaggtjocklek och typ av vagg-
ytbekladnad. Det fria utrymmet i
vaggen ska vara minst 70 mm.

Bild 6. Vdggenomféring

FPL-PX-kopplingen

FPL-PX ar en klamringskoppling
som bestar av klamring, stéd-

hylsa och tryckmutter. FPL-PX ar
typgodkénd av Boverket.




WITAPEX

Projektering

Dimensionering

Dimensioneringen av tappvatten-
anléggning ska utféras enligt
PBL, antingen enligt berdknings-
metoden eller enligt den férenkla-

de metoden. Som underlag for
dimensioneringen anvands de

olika tappstallenas normfléden,
se bild 7.

Tappstalle Normflode (L/s)
Fér varm- och kallvatten
Badkar 0,3
Diskbank 0,2
Dusch 0,2
Tvéttlada 0,2
Utslagsback 0,2
Tvéattstall 0,1
Bidé 0.1
For kallvatten
Hushallsmaskin ( 5 kg) 0,2
Vattenklosett 0,1
Tappventil i anslutning till golvbrunn,
gardsbevattning i smahus 0,2
For varm- eller kallvatten
Hushallsdiskmaskin 0,2

Bild 7. Dimensionering enligt Nybyggnadsreglerna (NR)

Vid projektering av WITAPEX-
systemet kan man normalt bortse
fran problemen med korrosion
genom vattnets aggressivitet eller
héga hastighet. Réret dampar i
hdg grad strdbmningsljud och
tryckslag i ledningen.

Wirsbo-PEX-rér forlagda i skydds-
ror enligt WITAPEX-systemet
kréver normalt inte nagon tillaggs-
isolering p g a varmeavgivning.

Vid berékning av tryckférlusterna
anvéands tryckfallsdiagram fér
Wirsbo-PEX-rér vid 10°C respek-
tive 70°C vattentemperatur.
Alternativt kan man anvéanda
Colebrooks formel med rahets-
talet k = 0,0005 mm f6r Wirsbo-
PEX-rér.

For bostader, kontor, skolor eller
liknande kan man anvédnda den
férenklade berakningsmetoden.




WITAPEX

51:152 imensionering enligt fi metod

pp for a konitor, skolor o d
godias dimensionerade enligt forenkiad metod under
fdrulsatining att:

a) tryckel i fordeiningsledring i hojd med vallenuliag
pa det hogsla vaningspianet inte understiger
30 kPa vid sannolikt flode i iedningen

b) trycket i fordeiningsiedning i hojd med nedersta

!
«——w_]./ P,
N = 4 peei®
i +
[ 30 kPa
n=3 _®—___.|_...
9 30 kPa

vattenutiaget inle overstiger 700 kPa n=2 > +
¢} mstaitationen ingar 1 en byggnad eller dei av bygg- 30 kPa
nad med hogst fyra vaningsplan forsedda med vat- F
tenuttag n=1 &
" . el S q—
d) kopplingsledningarna (6rlaggs utbytbara. | P,
Vid dimensionering enligt :152 benhdver vatienhas- il
ligheten inte kontrolleras med tabell 51:151.
Tabell 4:41
Godtagna dimensioner for kopplingsiedningar av
Wirsbo-PEX.
Tabeli 4:41 ar elt fortydligande av SBN:s tabell 51152  Exempel Provad ror-
omgijord for att galla endast Wirsbo-PEX-rér med ra- givna varden: dimension;
hetstalet k=0,0005 mm. P, = 400 kPa DxT = 15x25
=il Tabet 4,41 visar att
Normfidde Q,, Is Dimension  Storsta godtagna téngd ., m, denna Wirsbo-PEX-
Trychakitinad D,xT for viningstal n rorsledning godtas
Pe=Pe. kPa mm n=1 n=2 as3 n=4 med en langd av
Nomiiode 04 12x20 e .00
50-150 15%2,5 H 0 =
151-250 xe6 2 2 1 1 i) pien. gt
|~ X2 -~
15%25 7 6 5 3 Qziodls
251-450 12%x20 4 3 3 2 Figur 51:1521. Exempel pa godtagen berakning av
15%2.5 R 9 7 kopplingstedntngars l&ngd vid varmvatien.
Normflode 0.2 12x2,0 4 2 = Beteckningar:
56-150 15%2.5 w7 2 e .
P — o o9 85 li k:ﬂ)lmgs edningens langd (m). £,,, enl. tabell
4 :
S - TRLT b g P,  lryck (kPa) i fordelningsiedningen i hojd med
251-450 12x2.0 1 10 10 10 nedersta vattenuttaget. Trycket beraknas med
15%25 010 16 10 utgangspunkt frén det lagsta normala vatten-
trycket i {brbindelsepunkten med hansyn til
Nomfiade 0,1 12x2,0 0 10 3 \ryckfal | servisledning, central &
50-150 15x2.5 JORNIONRI0 vattenvérmare, venlilrdr for vattenvarmare
151-250 12x2,0 ¢ 1 10 0 samt fill nGjdskilinaden mellan [orbindelse-
15x2.5 w10 10 se punkt och nedersta vattenuttag
251-450 12220 W0 10 1 1w n  antal vaningsplan. Mellan valtenuttag i pa va-
15%2.5 v 10 10 ¢ randra fljande vaningsplan I6rutsatts en
tryckskilinad av 30 kPa
P,  tryckfali (xPa) éver fullt dppet vattenutiag.

Bild 8. Godtagen dimensionering enligt forenklad metod.

Kurva 1 = gz vid normfloden av higst 0,1 /8

Sannolikt flode, g5 (1/5)

Kurva 2 = g vid normfioden av hogst 0,2 1/s
Kurva 3 = gg vid normfléden av hégst 0,3)/s

100 T H H
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4 10 2 345 100 45 1000 45 10000

Summerat normflode, Zgp(l/s)

Bild 9. Sannolika fléden i férdelningsledningar for bostéder,

kontor o d som funktion av summan av anslutna vattenuttags
normfléden och stérsta ingaende normfidde (I/s) NR 1988:18.
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Skydd mot brandspridning

Wirsbo-PEX Ror-i-Rér uppfyller
BBR’s krav med avseende pa
integritet(E) och isolering(l) om
réret installeras enligt nedan.

| tré- eller stalregelkonstruktioner
-skall skyddsréret fixeras mot
byggnadsdel i omedelbar anslut-
ning till genombrottet av brand-
cell. Detta utféres lampligen med
fixeringsbleck eller rérklammer.

Tatning mellan skyddsrér och
golv/vagg skall géras med
obrannbart material t.ex stenull,
shabbcement eller spackel.

| betongkonstruktioner erhélles
erforderlig fixering och tatning
med kringgjutning av skyddsroret.
Luftrérelser mellan skyddsrér och
mediardr skall alltid férhindras.

Skyddsrorsdimension dy/di
Vagg-/golvtjockiek 25/20 34/29 54/48
25 mm Ex. Dubbla gipsskivor 30 min 15min 15 min
50 mm Ex. Dubbel gips med hadlrum 30 mm 30 min 30 min 15 min
70 mm Ex. Dubbe! gips med hairum 45 mm 45 min 45 min 30 min
100 mm Ex. Tegelvagg el.dyl. 60 min 60 min 45 min
150 mm EXx. Lattbetong bjélklag/vagg 60 min 60 min 60 min
Bild 10. Ovanstaende brandmotstand i minuter erhélls
vid respektive skyddsrér och vdgg/golvtjocklekar.
25 25
T\ ——— Fixeringsbleck Biatl
i / . ¢ ,- 11 E)j(allg:getong / Bjalklag
2 Tk = ' 7 / ex. masonite
e ST / bjélkiag
y/ é v 200 . 2 /
/ = ~ / ES
E— Fixerinasbl f@ g Takskivor
P~ Skyddsror R N ex. 2Xgips
Tétas mellan skyddsrdr och bjélklag Skyddsror
Bild 11. Exempel pa godkdnda
bjélklagsgenomféringar avseende brandspridning.
Gips -
Fixeringsbleck
Fixeringsbleck ]
T Tatas melian
2 skyddsror och
Téatas : Regel o égg\
| 50 00 Lattbetong, tegel
Dubbila gipsskivor (25 mm) Regel viagg Stenvagg

Bild 12. Exempel pa godkdnda vdggenomféringar avseende brandspridning.
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Installation

Allmanna anvisningar

For att uppna den 6nskade
vattenskadesakerheten bor for-
delaren placeras i rum med golv-
brunn (t ex pannrum, badrum,
grovkok). Varje kopplingsledning
anslutes mellan férdelare och

vaggenomféring med kortast
mojliga rérlangd och dimension
enligt berékningarna vid projekt-
eringen. Bilderna 13a och 13b
visar principen fér WITAPEX-
systemet.

|

Bild 13b. WITAPEX-systemet som
stamdragning i flerbostadshus.




WITAPEX

Roérdragning
For att fa en snabb och enkel mojligt mellan kopplingspunkter-
installation ar det I1ampligt att na. Réret ska dras med sa stora

anvanda rér som &r fabriksmon-  radier som mdjligt. Detta ar spe-
terade i skyddsrér — Wirsbo-PEX  ciellt viktigt vid Ianga rérdragning-
Ror-i-Rér. Alternativt installeras ar med flera bojar. Wirsbo-PEX-
forst skyddsréren och déarefter réret bor ej béjas med snavare
Wirsbo-PEX-réren. radie &n 5 ggr ytterdiametern fér

Vid installationen bér man for- att medge utbytbarhet. | Gvrigt

. " o £o [ hénvisas till Wirsbos broschyr fér
lagga réret med sa fa bdjar som Wirsbo-PEX-réret.

©25/20* ©34/29 ©54/48

1 béj a 90° 100 140 200
2 béjar a 90° 150 200 300
3 —fler béjar a 90° | 250 275 400

Bild 14. Tabell éver rekommenderade minbdjradier (mm) for
Wirsbo-PEX-rér och Rér-i-Rér vid genomgang i bjélklag etc.
*Vid utgang mot armatur kan snévare radie anvédndas.

Montering av Wirsbo-PEX-ror i skyddsrér

Om skyddsréret har installerats GOr sa hér:

och Wirsbo-PEX-roret ska skjutas a) Skar en tunga d v s tlj

in i efterhand kan man antingen Wirsbo-PEX roret vasst pa en

anvanda ett vasst Wirsbo-PEX- stracka av ca 15 cm, alterna-

ror eller s k elektrikervajer som tivt kan rorpropp anvandas.

skjuts i och anvands som drag-

hjalp. b) Tryck sedan in réret i skydds-
roret till dess att det dyker upp
vid andra dnden.

c) Skar av den vassa delen pa
réret och montera kopplingen.




WITAPEX

Installation i bjalklag

Vid installation i trabjalklag laggs  roren. Skyddsrdren fixeras med

réren langs eller tvérs reglarna i jamna avstand. Exempel pa hur
ett speciellt rorstrak for att undvi-  man bér férlagga réren langs
ka ofrivillig genomspikning och inner- och yttervaggar visas i bild
for att enkelt kunna lokalisera 15 och bild 16.
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Bild 15. Forslag till placering av ror ldngs innervégg.
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Bild 16. Forslag till placering av rdr ldngs yltervégg.
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